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Introduction

Directive Cadre Eau (DCE)

- Bon état écologique

- Masse d’eau

- Evaluation de la qualité écologique
- Application de la DCE en Wallonie

Projet LIFE+ environnement WALPHY

- Choix des masses d’eau
- Travaux de restauration
- Suivi scientifique

Restauration hydromorphologique des cours
d’eau en Région wallonne : le projet Walphy
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WALPHY

Leau fut une des premieres préoccupations essentielles de la Communauté
Européenne a partir de 1972 et avec la premiere directive traitant de la qualité des

eaux potabilisables en 1975.
Cing autres directives ont été adoptées les années suivantes :

rejets de substances dangereuses
eaux de baignade

eaux piscicoles

eaux conchylicoles

eaux potables.

ke wNeE

Ces différentes directives ont été transposées en droit national : loi de 1967 en
Belgique, lois de 1964 et de 1992 en France.

"L'eau n'est pas un bien marchand comme les autres mais un patrimoine qu'il faut

protéger, défendre et traiter comme tel. "
(Conseil du Parlement Européen, 2000)
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WALPHY

Le premier objectif de la directive est d’atteindre le bon état
écologique de toutes les masses d’eau, a savoir les cours d’eau, les
lacs, les eaux cotieres et les eaux souterraines, d’ici 2015.

Le bon état écologique signifie que les
éléments de qualité biologique ne s’écartent
que légérement de ceux associés a des
conditions non-perturbées par I’homme.

Etat ecologique
des cours d’eau

Biologique

Etat naturel ?

!

Fonctionnement naturel ?
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WALPHY

Mais elle vise également a :
e Assurer une gestion durable des ressources en eau ;
* Prévenir toute dégradation des écosystemes aquatiques ;

e Assurer un approvisionnement suffisant en eau potable de bonne
qualité et a satisfaire les usages marchands ;

e Réduire la pollution des eaux souterraines ;
* Réduire les rejets de substances dangereuses ;
e Supprimer les rejets des substances dangereuses prioritaires ;

e Contribuer a atténuer les effets des sécheresses et des inondations.
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Masse d’eau = unité élémentaire d’analyse de I'état des lieux,
d’évaluation et de rapportage a I'Europe.
a) Le systeme A (dit « figé »), se base sur les « écorégions », définies a I'échelle européenne -> tres
imprécise au niveau de la Région wallonne
b) Le systeme B est libre dans le choix des criteres. Seule 'obtention d’une précision équivalente a celle
obtenue grace au systeme A est obligatoire.
systeme A systeme B en RW
N eLes régions naturelles :
A 7 * La Région limoneuse
| * Le Condroz
? ) e La Famenne
| S R * U'Ardenne
ey L= N\ * La Lorraine belge
) P | n o
SR AR =ty . .
(LR ol K *La taille du bassin versant :
(! LA | X g\ * Petit : 10 4 100 km?
”"_!“ \ e L 1 " * Moyen: 100 a 1.000 km?
7 P N * Grand : 1.000 & 10.000 km?
& " N N * Trés grand :  10.000 a 100.000 km?
T W e 0 G A e ST
'-.__ T NCRITENr =l 5&\4’)\'\ .L_;_,__‘g:k_“.' .;--'/ ~
b TR eLa pente moyenne
: . ) 3 T\,J e Zones a pentes fortes = supérieures a 7,5 %o,
e « Zones a pentes moyennes = entre 0,5 %o et 7,5 %o,
i. 3 * Zones a faibles pentes = inférieures a 0,5 %eo.
L 500 1.000 1.500 2000 2500
(EU, 2000) 10




Délimitation des masses d’eau

Restauration hydromorphologique de
d’eau en Région wallonne : le projet
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Service publc de Wellorie

Direction générale
opérationnelle
Agriculture,
Ressources naturelles
et Environnement

Mise en application de la Directive européenne 2000/60/CE
Plans de gestion des districts hydrographiques
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Délimitation des masses d’eau

Restauration hydromorphologique des cours
d’eau en Région wallonne : le projet Walphy

Direction générale
operationnelle
Agriculture,
Ressources naturelles
et Environnement

SPW

Service pubic de Walore

Mise en application de la Directive européenne 2000/60/CE
Plans de gestion des districts hydrographiques

MEUSE

Typologie des masses d'eau de surface

|
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=

DHI
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WALPHY
Faire la distinction entre les masses d’eau:

= artificielles : déterminées par avis d’expert (surtout des canaux)

" fortement modifiées Identifiées par analyse des pressions
= naturelles hydromorphologiques

!

Evaluation globale de la qualité hydromorphologique , basée sur une application simplifiée
de la méthode Qualphy.

Elle évalue un indice global de qualité hydromorphologique basé sur des critéeres
morphologiques, hydrologiques et de continuité écologique (longitudinale et latérale)

Treés bon état
Bon état - masses d’eau « naturelles »
5 classes : Etat moyen
Etat médiocre
Mauvais état

)\

L masses d’eau « fortement modifiées »
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Les cotes obtenues pourles .. e e 5
. uesp Les conditions physico- Les conditions Trés bonne
indicateurs biologiques Oui o : Oui . Oui o
chimiques sont-elles trés hydromorphologiques qualité
rencontrent-ellesles 5 : .
.. i bonnes? sont-ellestrés bonnes? écologique
conditionsde références ?
N N N
o o o
n n n
Les cotes obtenues pour les Les conditions physico-chimiques
_elem.ents d.e I\a qualité it assu}rtent—ellt%s le fonctionnement Oui Bonne qualité
biologique difféerent-elles del'écosysteme et rencontrent- écologique
seulement un peu des elles les valeursde 'EQS pour les
conditions de références ? polluants spécifiques
Non
N
o
n
T —— | Oui Oui Qualité
. Slassmicationselon La déviation est-elle modérée ? écologique
I |mp.0rt:emcedes|:51de\f|at|on moyenne
desindicateurs biologiques
i N
parrapportaux conditions it
de références n
oui Qualité
La déviation est-elle importante ? écologique
médiocre
N
o
n

Le plus mauvais élément détermine le niveau
de qualité global

14
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eau en Région Wallonne, 246 sont qualifiées de naturelles, 92 sont
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Risque global

d'eau naturelle non 3 risque
d'zzu naturelle 3 risque possible

d'ezu naturelle 3 risque indéterming

d'eau fortement modifiée non 3
d'aau fortement medifiée 3 risgu
d'eau fortement modifide 2 risqu
deau fortement modifide 2 risqu

d'aau naturelle 3 risque

—
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des masses d'eau de surface en 2015

Analyse du risque de non-atteinte du bon état

[ Mass
[ Mass
[ Mass
[ Mass
E==] mass
== Mass
] ass
= mass

Observatoire des Eaux de Surface juin 2007

[ Limites des 15 scus-bassins hydrographiques

fortement modifiées et 17 sont artificielles.

Parmi les 355 masses d
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Qualité des eaux de surfaces actuelles (2012-2013)

B Tres bon état
I Bon état
- Pas bon éetat
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WALPHY

Echéance Obligation des Etats membres

Mise en place des dispositions Iégislatives, réglementaires et administratives de transposition Désignation

Dec. 2003 des autorités compétentes des districts hydrographiques
Juin 2004 Communication a la Commission de la liste des autorités compétentes
. Achévement de l'analyse des caractéristiques des districts hydrographiques
Déc. 2004 . . L
Etablissement du registre des zones protégées
Déc. 2005 Etablissement de critéres d'évaluation du bon état chimique des eaux souterraines

Programme de surveillance de I'état des eaux opérationnel
Déc. 2006 Publication du calendrier et du programme de travail du ler plan de gestion
Mesures nationales de normes de qualité environnementales pour les substances prioritaires

Déc. 2007 Synthése provisoire des questions importantes qui se posent dans le bassin

Déc. 2008 Publication d'un projet de plan de gestion

Etablissement des programmes de mesures.

Déc. 2009 Publication du premier plan de gestion
: Mise en place d'une politique de tarification incitative
Fin 2010 o iy, . . . . Lo N
Contribution des différents secteurs eéconomiques a la récupération des co(ts
. Mise en place opérationnelle de I'approche combinée
Déc. 2012 . o
Mise en place opérationnelle des programmes de mesures
Déc. 2013 Mise a jour de I'analyse des caractéristiques du district

Réalisation de I'objectif de bon état des eaux
Déc. 2015 ler réexamen des programmes de mesures
Publication du 2éme plan de gestion (puis tous les 6 ans)

Nov. 2021 Arrét ou suppression des rejets de substances dangereuses prioritaires

Déc. 2027 Derniére échéance possible pour la réalisation des objectifs environnementaux
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WALPHY

1. La qualité biologique est sous-tendue par la qualité hydromorphologique qui
s’avere étre une composante essentielle de la mise en ceuvre de la DCE.

2. La répartition et la qualité des implantations animales et végétales dépendent de la
diversité des facies morphologiques (sinuosité, pente, granulométrie, ...) dont les
criteres peuvent étre analysés notamment grace aux classifications ou aux
typologies des cours d’eau.

Etablissement des programmes de mesures

!

Est-il possible, en travaillant au niveau de la qualite
hydromorphologique, d’augmenter |’état écologique d’'une masse
d’eau au travers des indicateurs biologiques (si tant est que la
physico-chimie le permette...) ?
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WALPHY

Conception d’un outil d’aide a la décision pour la restauration
hydromorphologique des masses d’eau en Région wallonne

1. Mise au point d’'une méthodologie unique, concréete et applicable en Région wallonne
permettant de déterminer et de séquencer les travaux de restauration de la qualité physique

des cours d’eau.

2. Exécution de travaux de restauration de cours d’eau a titre expérimental et démonstratif en
relation avec la typologie des cours d’eau

1. Continuité latérale (objectifs initiaux de 15 km)
a. Espace de liberté
b. Diversification des facies
2.  Continuité longitudinale (objectifs initiaux de 20 obstacles)

a. Libre circulation des poissons
b. Transport de la charge de fond

3. Réaliser des suivis scientifiques écologiques et géomorphologiques des travaux

4. Amélioration de certains indices de la qualité écologique sur les secteurs restaurés en vue
d’atteindre au moins le bon état écologique.

5. Analyses colts/bénéfices
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WALPHY

e Direction des Cours d'Eau Non Navigables (DCENN - SPW)

e Laboratoire d'Hydrographie et de Géomorphologie Fluviatile (LHGF) de I'Université
de Liege

e Unité de Recherche en Biologie Environnementale et Evolutive (URBE) de |'Université
de Namur.

Montant global : 2.861.641 €
Montant des travaux : 1.746.030 €
Epriicms ackilic: e Wil Investissement EU (global): 32 % (49% montant éligible)
| Investissement SPW: 61 %
8 iMm Investissement ULg: 4.7 %
. l,lE = Investissement FUNDP: 2.3%

¢ NAMLUR

LHGF  p—g
= L4

20


http://environnement.wallonie.be/�
http://www.ulg.ac.be/cms/c_5000/accueil�
http://www.labhgf.ulg.ac.be/�
http://www.fundp.ac.be/�
http://www.fundp.ac.be/facultes/sciences/departements/biologie/recherche/centres/urbo/�

Restauration hydromorphologique des cours

L u ACtions d u prOj et d’eau en Région wallonne : le projet Walphy

WALPHY
Direction des Cours d’Eau Non Navigables Lisd,.4
[%2]
5 5
::3 . L 1 Laboratoire d’Hydrographie @2 FUNDP Unité de Recherche en
U e U2 et de Géomorphologie Fluviatile W i Biologie des Organismes

Services extérieurs Namur

oo

10
11




W Choix des masses d’eau

ol =
WALPHY

Eau Blanche aval (MMO5R)

Restauration hydromorphologique des cours
d’eau en Région wallonne : le projet Walphy

Bocq amont (MM28R)
et Bocq aval (MM3O0R)

Analyse du risque de non-atteinte du bon état
des masses d'eau de surface en 2015

Risque global

|_' Masse d'eau naturelle non a risque

[ | Masse d'eau naturelle 4 risque

|: Masse d'eau naturelle & nsque possible

[ | Masse d'eau naturelle & nsque indéterming

@ Masse d'eau fortement modifiée non & nsque

E Masse d'eau fortement modifiee & risque

L Masse d'eau fortement modifiée a nisque possible

I~ Masse d'eau fortement modifiée a risque indéterminé

D Limites des 15 sous-bassinsg hydrographiques

Observatoire des Eaux de Surface juin 2007
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: d’eau en Région wallonne : le projet Walphy
WALPHY

Le Bocq : continuité longitudinale altérée

® Mineur
©  Important
© Majeur

@® Infranchissable

Réseau hydrographique
Catégorie 1
Catégorie 2
Catégorie 3

Zone urbanisée

N

Y S 0 2 4 km
Bocq a Yvoir : déversoir du Maka

Sources : SPW, 2007
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Restauration hydromorphologique des cours
— d’eau en Région wallonne : le projet Walphy
WALPHY

L’Eau Blanche : continuité transversale altérée

Réseau hydrographique

Catégorie 1

Catégorie 2

Catégorie 3

Cours d'eau non étudié

A NTANTA
4 L
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WALPHY

L’Eau Blanche : continuité transversale altérée

. I
(T T e P P P (O PR PR W LB A 0% 80 1100l I 1200 A




V- P . Restauration hydromorphologique des cours
VV' Travaux de restauration

WALPHY

d’eau en Région wallonne : le projet Walphy

-

Bocq o ™ o Spontin
2

Date des travaux

Type de travaux 2011

2012 2013 2014
Réseau hydrographique

<
Effacement ® & V) Catégorie 1
. ) Catégorie 2
Passe & bassins @ Catégorie 3
Pré-barrage ] Zone urbanisée
Riviére de contournement A A A

Rampe rugueuse N

A

| B N | Sources : SPW, 2007

' W
® D

Reméandration A
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WALPHY

Le Bocq a Spontin : effacement d’un déversoir

Hauteur de chute : 1.20 m

Obstacle a la circulation des poissons

Transport sédimentaire perturbé

Contrainte inondation en amont

Zone d’influence du déversoir : 200 m en amont
=) Facies d’écoulement lentique




W Travaux de restauration

WALPHY

Le Bocq a Spontin : effacement d’un déversoir

e Chantier débuté en novembre 2010

e Dérivation provisoire du Bocq pour travailler a sec

* Protections de berges en techniques mixtes

e Blocs d’enrochement en pied de berge gauche :
protection conduite d’eau + caches a poissons

Restauration hydromorphologique des cours
d’eau en Région wallonne : le projet Walphy




W Trava ux d ere sta u rat ion Restauration hydromorphologique des cours

d’eau en Région wallonne : le projet Walphy
WA L P H Y

Le Bocq a Spontin : effacement d’un déversoir

e Maintien d’'une chute de 15 cm + seuil de fond
* Retalutage de la berge droite

e Budget:74.700 €

Avant travaw(- _—

== | Apres travauxs - i :
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WALPHY

Le Bocq a Yvoir : passe a bassins

* Hauteur de chute:1.84 m

* Projet centrale hydro-électrique (travaux combinés)
e 8 chutes de 23 cm (7 bassins)

e Budget:199.000 € ”
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WALPHY

Le Bocq a Purnode :
Riviere de contournement

e Hauteur de chute : 1.35m
* Centrale hydro-électrique
e Riviere de contournement :
- pente 2.5%
- 4 zones de seuil/ mouille
- lit enrochements + graviers

e Budget: 68.000 €
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WALPHY

Le Bocq a Spontin : rampe rugueuse

Cunette bétonnée sur 547 m de long (zone de protec-
tion de captage)
m) Facies lotique avec faible lame d’eau
Obstacle a la libre circulation des poissons
Habitats peu intéressants

oy it o

Aménagement d’une rampe r : Ay At
eénagement d’une rampe rugueuse ant travaux

* Concertation avec Vivaqua
Etude hydraulique

19 seuils obliques de +/-15 cm en enrochements
avec fixation par corniere métallique
Enrochements + graviers sur fond du lit

Restauration des habitats + caches a poissons

Budget : 46.000 € par linéaire de 100 m

Apres travaux
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WALPHY

Le Bocq : effacement ou aménagement d’obstacles (continuité longitudinale)

Bilan

Perspective fin 2013 : 23 obstacles aménagés
= réouverture de 65 % du linéaire

e

Hamois ﬁ/
Py

Date des travaux

2010 20M

Type de travaux 2012 2013 2014

Réseau hydrographique

Effacement ® & ® Catégorie 1
Passe & bassins o 2:::32:: i
Pré-barrage [ | O Zone urbanisée
Riviere de contournement A A AN A A

Rampe rugueuse & & N
Reméandration ~o P A

N I Sources : SPW, 2007
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Restauration hydromorphologique des cours
d’eau en Région wallonne : le projet Walphy
WA LP H Y

L’Eau Blanche : travaux de restauration de la continuité transversale

Eau Blanche a Mariembourg :

Diversification des habitats (2010-2011)
Eau Blanche a Boussu : A
- Réhabilitation d’un ancien méandre (2011)

- Reméandration de I’Eau Blanche (2013)

Eau Blanche a Nismes :
Reméandration (2011)

Réseau hydrographique

Noife
Catégorie 1

gav

Catégorie 2

Catégorie 3

Couvin
®
Cours d'eau non étudié

Grand Morby a Boussu :
Réhabilitation de I'ancien lit (2012)



WALPHY

W Travaux de restauration

Restauration hydromorphologique des cours
d’eau en Région wallonne : le projet Walphy

L'Eau Blanche a Mariembourg (2010-2011) : diversification des habitats

talus 4/4 et banquette

sinuosité par déblai / remblai

berges opposées

ot - pieux de bois a 757
- rembiai

- géotextle
- plantations d'helophytes

155.35

15535

155.45

15545
155358

155.35
15633

156,67

156.17

15575

154.82

155.03

156.12

AER A4
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WALPHY

L'Eau Blanche a Mariembourg (2010) : diversification des habitats

Troncs d’arbre

Linéaire restauré : 2.340 m
Budget : 8.600 € par linéaire de 100 m
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Restauration hydromorphologique des cours
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w Trava ux de rESta u ratlon d’eau en Région wallonne : le projet Walphy

WALPHY

L'Eau Blanche a Nismes (2011) : reméandration

Linéaire restauré : 2.450 m
Budget : 3.300 € par linéaire de 100 m




Restauration hydromorphologique de
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WALPHY

L'Eau Blanche a Boussu-en-Fagne (2011) :

Réhabilitation d’un ancien méandre Image MNT - LIDAR (LAser Detection And Ranging)
SPW, 2001

R~

B 111-120
[ 121-130
[ 131-140
[ 141 - 150
B 151 - 180
B 51 -170
I 7110
B e - 10

- B o1 - 200
-100 [l 201-210
101 -110 [ 211 - 220
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WALPHY

L'Eau Blanche a Boussu-en-Fagne (2011) :
Réhabilitation d’un ancien méandre

Linéaire restauré : 300 m
Budget : 25.800 € par linéaire de 100 m




Restauration hydromorphologique de
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Le Grand Morby a Boussu-en-Fagne (2012) :

Réhabilitation de I'ancien lit Image Mﬁvniﬁyma(LABE&n[ﬁ@t@cW@FﬁNnMaeg%ﬁg{
RlanrcrhA lAraccA An 109N A+ w'“nsﬁw: \

B 111-120
[ 121-130
[ 131-140
[ 141 - 150
B 151 - 180
B 51 -170
I 7110
B e - 10

- B o1 - 200
-100 [l 201-210
101 -110 [ 211 - 220
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WALPHY

Le Grand Morby a Boussu-en-Fagne (2012) : Réhabilitation de I’'ancien lit

Linéaire restauré : 1.000 m

Budget : 8.950 € par linéaire de 100 m

SN
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WALPHY

Bon état écologique (DCE)

B Monitoring Monitoring
{ Biologie Physico-chimie Hydromorphologie
- Indice macrophyte (IBMR) Indice Seq-Eau - Relevé des microhabitats
- Indices macroinvertebré (Agences de 'tau, FR) - Indice IAM (Téléos, 1999)

- Péche électrique et indice poisson (IBIP) - Indice trongon (teléos, 1999)

Géomorphologie | - Releves topographiques
- Transport sédimentaire
- Colmatage des frayeres
- Impact des crues sur les aménagements

Objectif : évaluer l'efficacité des travaux de restauration
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WALPHY

Biologie

Macrophytes : Indice IBMR (Haury et al., 1998) basé sur :
- le recouvrement,

- 'amplitude écologique,

- le niveau trophique des espéeces

Macroinvertébreés : indices basés sur :
- ’'abondance,

- la richesse numérique,

- la polluosensibilité des especes,

- les traits biologiques,

- la qualité de I’habitat,...

Péche électrique et indice IBIP (Didier, 1997, Kestemont et al., 2001)
basé sur :

- ’'abondance,

- la densité,

- la richesse taxonomique,...
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WALPHY

Hydromorphologie _
Water velocity (cm/s)
Substrate 0-5 525 25.75 >75 Bocq at Senenne
Clay 2 s "
. . . silt C 1 NN mber 10" 2
Cartographie des microhabitats = — - September 10 2005
Cobbies L TN Q = 0.9 m3/s at Spontin station
Boulders - - - -
Algae - - -
Bryophytes l:l
Hydrophytes - - - -
Helophytes [ ]
Tree roots, logs - - -
Coarse organic debris - -
WATER VELOCITY &\\\&
Area (%) v<5cmis 5<v<25cmis 25 <v <75 cmis v > 75 cmis % d{(//
Clay 1.2 0.9 0.3 0.1
Silt 35 21 0.3
Pebbles 19 49 20 0.2
w |Cobbles 3.3 19.9 28.2 1.2
E Boulders 056 22 36 15
= |Algae 0.2 01 06
2  |Bryophytes 02 28 73 17
®  lHydrophytes 0.2 1.0 45 03
Helop hytes 1.0
Tree roots, logs 04 1.0 02
Coarse organic debris 0.5 04
12.8 35.3 7 19

Indices de qualité physique basés sur :
- Le nombre de substrats

- le nombre de classes de vitesse,

- le nombre de classes de profondeur,

- 'attractivité des substrats
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WALPHY
Géomorphologie

Profil en travers 60 m

Restauration hydromorphologique des cours
d’eau en Région wallonne : le projet Walphy

180

178

Relevés topographiques
50
2009 - Relevé topographique - 2009 o))
o | ——2011 - Effacement déversoir- 12/2010 w-f

Distance (m}

Profil en travers 25 m

- Crue du 7/01/2011
(Q=33,8 m¥s; T~ 11 ans)
- Relevé topographique - 11/2011

178

Altitude {m})

177

176

175

-5 a 5
Distance (m)
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Géomorphologie

Transport sédimentaire

Transport naturel des sédiments : role biologique, indispensable au bon
fonctionnement des hydrosystémes et leur biocénose

Suivi du transport de la charge de fond a l'aide de galets marqués
(PIT-tags) injectés sur :

- des troncons de référence
- des trongons impactés par des obstacles
m) permet de mettre en évidence le rétablissement du
transport naturel des sédiments
- des secteurs ou des galets ont été injectés (frayeres)
m) permet de caractériser la mobilité des galets injectés
et donc l'efficacité de la frayere reconstituée

Colmatage des frayeres

Suivi du colmatage des frayeres reconstituées
et son impact sur la qualité de I'habitat
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WALPHY

Géomorphologie

Evaluation de I'impact des crues sur les aménagements

Résistance des aménagements par rapport aux caractéristiques des crues
(débit, récurrence, puissance spécifique,...)

g

‘_ ghon - Haljoux:
Crue a plein bord (7 janvier 2011}

.- o

" Pente de la ligne d’eau
tunages +
Caractéristiques - Puissance spécifique
géomeétriques du lit mouillé - Tension de cisaillement

R Débit
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